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I.  PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

1. Cel zadania

Utrzymanie petnej sprawnosci technicznej urzgdzen zabudowanych na instalacjach oczyszczania spalin w PGE
GIiEK S.A. Oddziat Elektrownia Rybnik w zakresie instalacji mokrego odsiarczania spalin IMOS | i Il oraz instalacji
odazotowania spalin SCR, SNCR, przy poszanowaniu wszelkich wymogdéw BHP oraz ochrony srodowiska.

Cel nalezy zrealizowa¢ poprzez wykonanie prac serwisowych i przegladow cyklicznych oraz remontéw
odtworzeniowych, kapitalnych, srednich, biezgcych i awaryjnych, co pozwoli na:

e zmniejszenie awaryjnosci,

e zmniejszenie kosztéw utrzymania,

e utrzymanie wymaganej zywotnosci urzadzen,

e zapewnienie petnej sprawnosci urzadzen i instalacji,

e utrzymanie majatku spotki na odpowiednim poziomie technicznym.

2.  Opis uwarunkowan wynikajacych ze stanu istniejgcego — ogdinych i branzowych

2.1. Opis ogdlny stanu istniejgcego:

Dla spetnienia wymogow zawartych w przepisach dotyczacych normatywnych wielkosci emisji do atmosfery
tlenkdw siarki, na drodze wyprowadzenia spalin z kottéw parowych zabudowano instalacje mokrego odsiarczania
spalin (IMOS 1 i II).

Odsiarczanie spalin z kottéw weglowych realizowane jest wg klasycznej metody mokrej wapienno — gipsowej.
Technologia ta przewiduje jako sorbent maczke kamienia wapiennego i dostarcza jako produkt koncowy
dwuwodny siarczan wapniowy, zwany potocznie gipsem, nadajgcym sie do zastosowania przemystowego.

Metoda ptukania zawiesing weglanu wapnia charakteryzuje sie wysokg skutecznoscig usuwania SO, w potgczeniu
z wysokg dyspozycyjnoscig instalacji.

W celu zredukowania wielkosSci emisji tlenkéw azotu w spalinach do obowigzujgcych limitow, na blokach nr7i 8
zostaty wybudowane instalacje katalitycznego odazotowania spalin (7SCR, 85CR), a na blokach nr 5 6 instalacje
niekatalitycznego odazotowania spalin (5SNCR, 6SNCR).

2.1.1. Instalacja mokrego odsiarczania spalin IMOS |

Uktad transportu spalin z kottéw energetycznych do absorberdow sktada sie podstawowo z kolektora Srednicy
maksymalnej 9,6 m. Kazdy z blokéw wtaczony jest do niego za pomocg 3-nitkowego uktadu wyprowadzenia
spalin, wyposazonego w system klap firmy Edelhoff, umozliwiajgcego obejscie do istniejgcych kominéw. Na
kolektorze przed absorberami, zastosowano dwa osiowe wentylatory wspomagajgce spalin firmy TLT o
przeptywie maksymalnym ponad 1,5 min Nm3/h kazdy, napedzane silnikami Siemensa o mocy 3,2 MW. Tuz przed
wentylatorami kolektor rozwidla sie w dwie nitki, w kierunku dwdch absorberéw. Podstawowymi urzadzeniami
instalacji s3 dwa absorbery typu wieza zraszalnicza o Srednicy 13,50 m kazdy.

W kazdym absorberze zainstalowano 4 poziomy zraszania spalin. Wszystkie poziomy sg zasilane pompami
Warman o wydajnoéci 6.500 m3/h. Srodkiem absorpcyjnym jest zawiesina kamienia wapiennego. Mieszanie
zawiesiny w strefie cieczy absorbera (rzgpiu) wymuszane jest uktadem 3 mieszadet w kazdym z absorberdw, zas
jej napowietrzanie realizujg ruszty natleniajace zasilane z uktadu 3 dmuchaw z 50% rezerwacjg. Dla zmniejszania
zjawiska porywania kropli zabudowano w kazdym absorberze trzystopniowy odkraplacz. Wstepne odwadnianie
zawiesiny gipsu nastepuje w stacji hydrocyklondw. Odwadnianie do zakontraktowanego poziomu wilgotnosci
gipsu ponizej 9% zapewnia stacja 4 wiréwek. Odwodniony gips jest transportowany systemem przenosnikéw
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tasmowych do budynku magazynowego. Gtéwnym urzadzeniem jest tu wygarniacz pétportalowy, ktéry wraz
z uktadem przenosnikdéw zapewnia zatadunek gipsu na $rodki transportu z wydajnoscig powyzej 150 t/h. Uktad
pneumatycznego roztadunku i transportu maczki kamienia wapiennego wraz z Zzelbetowym silosem
magazynowym pracuje w oparciu o sprezone powietrze dostarczane z centralnej sprezarkowni. Wydajnos¢
uktadu roztadunku sorbentu wynosi 120 t/h. Retencja zaréwno magazynu gipsu jak i silosu sorbentu wynosi
projektowo 7 dni.

Budowa absorbera

Absorber wykonany jest jako wieza absorpcyjna, w ktérej wyodrebni¢ mozna nastepujace strefy:
o strefe cieczy,
e strefe zraszania,
e strefe gazu.

Absorber jest skonstruowany ze stali weglowej. Powierzchnia wewnetrzna absorbera jest pokryta warstwa gumy.
Od dotu absorbera do odkraplacza, absorber wytozony jest powtokg gumowg (Chemoline 4B), a w gdérnej czesci
zbiornika i w kréécach znajdujg sie dwa rodzaje powtok zywicznych (Coroflake 28). Budowa absorbera umozliwia
prowadzenie inspekcji i napraw jego wnetrza.
Absorber jest wyposazony w:
= szereg wejs¢ inspekcyjnych na poziomie +0,00, na poziomach zraszania, na poziomach odkraplaczy,
w rejonie kro¢ca wlotowego spalin, w rejonie krééca wylotowego spalin,
= poza poziomem 0,00 absorber jest wyposazony w podesty opasujgce go w catosci lub w czesci
umozliwiajgce dojscie do wtazéw oraz prace przy zewnetrznym wyposazeniu absorbera tam, gdzie to
konieczne, dojscie do tych podestéw jest umozliwione z klatki schodowej.

Dane techniczne absorbera

Srednica absorbera 13,5m

Wysokos¢ zbiornika absorbera | 35,95 m

Objetosc¢ zbiornika absorbera 1789 m?

Materiat Stal weglowa, wytozona guma. Odcinek od kompensatora do
wlotu do absorbera, jest pokryty powtoka zywiczng Coroflake 28,
natomiast sam zbiornik absorbera ma powtoke gumowa
Chemoline 4B
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Opis Jedn. Wartos¢
Wezet absorpcji
Maksymalny przeptyw spalin przez jeden absorber NmM3/h wilg. 1520 000
Srednica strefy zraszania absorbera m 13,5
Srednica rzapia absorbera m 13,5
llo$¢ poziomoOw zraszania szt. 4
Wydajnos¢ pompy cyrkulacyjnej m3/h 6 500
Wydajnos¢ dmuchawy powietrza natleniajgcego Nm3/h 9700
Srednica jednego przewodu kominowego m 6,95
Wezty: sorbentu, odwadniania, magazynowania gipsu i oczyszczalni Sciekéw
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Pojemno$¢ silosu maczki m3 3100
Wydajnos¢ uktadéw podawania maczki wapiennej t/h 16
Wydajnos¢ baterii hydrocyklonéw gipsu m3/h 105
llo$¢ wirdwek gipsu szt. 4
Wydajnos¢ wirdwki gipsu na cykl kg/cykl 1560
Pojemnos¢ magazynu gipsu (wspalny) m3 5600
Wydajnos¢ oczyszczalni sciekow m3/h 40
Wydajnos¢ uktadéw zatadunku gipsu (jako wydajnosé przenosnika t/h 200
potportalowego)

2.1.2. Instalacja mokrego odsiarczania spalin IMOS I

Na instalacje IMOS Il istnieje mozliwo$¢ podania spalin z blokdw nr 5, 6, 7 i 8. Spaliny wyptywajace
z istniejgcych elektrofiltrow prowadzone sg do instalacji IMOS Il (Absorber 3 i Absorber 4). Zainstalowane
zostaty dwa réwnolegle pracujagce wentylatory wspomagajace firmy Howden (jeden na kazdy absorber).
Wentylator wspomagajgcy wyposazony jest w klape odcinajgcg na ssaniu. Wentylator zapewnia cigg spalin
wymagany w celu niedopuszczenia do spadku ci$nienia w kanale spalin. Dostarczane przez wentylator
wspomagajacy spaliny wprowadzane sg do absorbera przez kanat wlotowy wykonany ze stali weglowej.
Natychmiast po wprowadzeniu do absorbera spaliny tgcza sie z zawiesing wapienng rozpylang w ukfadzie
zraszania. Spaliny s chtodzone do poziomu zblizonego do adiabatycznej temperatury nasycenia. Doktadne
wymieszanie spalin z kropelkami zawiesiny powoduje absorpcje SO2 i innych kwasnych gazéw. Bedac w fazie
ciektej, dwutlenek siarki reaguje z rozpuszczonymi alkaliami (weglanem wapnia), przeksztatcajgc sie
W rozpuszczony siarczan wapnia. Zawiesina sptywa ze strefy zraszania do zbiornika absorbera.

Wielkos$¢ absorbera dostosowana jest do wymaganego czasu przebywania w nim spalin w celu zajscia
wszystkich zaktadanych reakcji chemicznych. Swie7a zawiesina wapienna wprowadzana jest do zbiornika
absorbera, a po osiggnieciu rownowagi objetosciowej zawracana jest przez pompy cyrkulacyjne do zraszaczy.
Spaliny przemywane przez zawiesine mogg jg unosi¢ w postaci kropli w gére absorbera. Tréjstopniowy
odkraplacz dachowy oddziela kropelki, a zebrana zawiesina sptywa grawitacyjnie z powrotem do absorbera.
Nastepnie oczyszczone spaliny z kazdego absorbera odprowadzane sg do atmosfery poprzez nowy wspdlny
dwuprzewodowy komin spalin mokrych zbudowany miedzy dwoma absorberami.

W czasie pracy instalacji IMOS Il gorace spaliny wptywajg do absorbera ABS3, ABS4 (R-A3/A4HTD40BB001)
z kanatu wlotowego zlokalizowanego w dolnej czesci absorbera. Kanat wlotowy absorbera wykonany jest ze
stali weglowej wytozonej warstwg teflonu Perfluoroalkoxy (PFA) w celu zwiekszenia odpornosci na korozje,
ktorej dziatanie mozna zauwazy¢ na granicy fazy ciektej i gazowej. Zbiornik absorbera zostat wykonany ze stali
weglowe] pokrytej powtokg ochronng w postaci wyktadziny gumowej. W absorberze gorgce spaliny,
uchodzgce do goéry, przeciwpragdowo w kierunku statego strumienia zawiesiny maczki wapiennej
(cyrkulujacej), wytworzonego przez trzy poziomy zraszania, sg hatychmiast poddawane chtodzeniu.
Dwutlenek siarki wychwytywany jest ze spalin poprzez kontakt z zawiesing (o 15% stezeniu, sktadajacej sie z
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siarczanu wapnia, nieprzereagowanych zasad, substancji obojetnych, popiotu lotnego i innych substancji

rozpuszczonych). Bedagc w fazie ciektej, dwutlenek siarki reaguje z rozpuszczonymi alkaliami (weglanem

wapnia), przeksztatcajac sie w rozpuszczony siarczyn wapnia. Zawiesina sptywa ze strefy zraszania do

zbiornika, znajdujgcego sie w podstawie absorbera. Wielkos¢ absorbera dostosowana jest do wymaganego

czasu przebywania w nim spalin w celu zajscia wszystkich zaktadanych reakcji chemicznych. W uktadach

natleniania wymuszonego wystepuje bardzo mata ilos¢ szczgtkowego siarczynu wapnia (CaSOs ¢ %:H>0). Jest

to mozliwe dzieki skutecznemu natlenianiu siarczynu do postaci siarczanu (tj. do postaci gipsu). Swieza

zawiesina maczki wapiennej wprowadzana jest do absorbera, a po osiggnieciu rownowagi objetosciowej

kierowana jest przez pompy cyrkulacyjne do zraszaczy.

Absorber (ABS3 i 4) — dane techniczne:

e Srednica absorbera - 15,25 m

e Wysokosc¢ zbiornika - 39,56 m

e Srednica wylotu z absorbera — 7,45 m
e  pHczynnika wewnatrz—4,5/7,5

e trzy poziomy zraszania

Schemat instalacji IMOS 11
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Opis Jedn. Wartosc
Wezet absorpcji

Maksymalny przeptyw spalin przez jeden absorber Nm3/h wil. 2178 000
Srednica strefy zraszania absorbera m 15,25
Srednica rzapia absorbera m 15,25
llo$¢ poziomoOw zraszania szt. 3
Wydajnos¢ pompy cyrkulacyjnej m3/h 8 500
Wydajnos¢ dmuchawy powietrza natleniajacego Nm3/h wilg 7 481
Srednica jednego przewodu kominowego m 7,45
Wezty: sorbentu, odwadniania, magazynowania gipsu i oczyszczalni $ciekéw

Pojemnos¢ uzytkowa silosu maczki m3 1775
Wydajnos¢ uktadow podawania maczki wapiennej t/h 17,9
Wydajnos¢ baterii hydrocyklonéw gipsu m3/h 69
Wydajnos¢ baterii hydrocyklonéw $ciekow m3/h 22
llo$¢ wirdwek gipsu szt. 4
Wydajnos¢ wiréwek (przeptyw dla wszystkich wiréwek) m3/h 34
Pojemnos$¢é magazynu gipsu (wspdlny) m3 5600
Wydajnos¢ oczyszczalni sciekow m3/h 45
Wydajnos¢ uktadow zatadunku gipsu t/h 65
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2.1.3. Instalacje SCR:
2.1.3.1. Instalacja SCR na kottach K-7 i K-8 typu OP-650

0Ogdlny opis instalacji SCR

Dwa kotty weglowe OP 650 zostaty wyposazone w instalacje katalitycznego odazotowania spalin (SCR).
Zabudowano jeden reaktor DeNOx na kazdym z kottéw blokéw K-7, K-8 opalanych weglem kamiennym.
Aby zachowa¢ odpowiedni rezim temperaturowy, w ktérym reakcja odazotowania nastepuje, istniejgcy
podgrzewacz wody zasilajgcej (EKO) jest podzielony na dwie czesci, gdzie druga czes¢ zostata rozbudowana
i zbudowana na nowo za katalizatorem. Instalacja SCR jest umieszczona pomiedzy tymi dwiema czesciami
podgrzewacza w reaktorze na zewnatrz kottowni.

Celem instalacji jest ograniczenie zawartosci NOx w spalinach catkowitych, z istniejgcego poziomu 400
[mg/Nm3, suche, 6% 0] do < 100 [mg/Nm?3, suche, 6% 02] w oparciu o $rednig wartos¢ potgodzinna.
Podstawowe dane projektowe (robocze) przedstawiono w czesci ,,Parametry Projektowe”.

Spaliny przechodzace przez pierwszg cze$¢ podgrzewacza wody kierowane sg do reaktora SCR, w ktorym
nastepuje redukcja NOx. Reaktor SCR jest umieszczony na zewnatrz kottowni. Za reaktorem SCR spaliny
przechodzg przez drugg czes¢ podgrzewacza i kierowane sg przez zmodernizowany uktad kanatéw spalin do
zmodernizowanych podgrzewaczy powietrza. Spaliny sg zasysane przez nowe zainstalowane wentylatory
ciggu (ID) do reaktora SCR.

W trakcie pracy 100% spalin przechodzi przez katalizator, a redukcja jest do poziomu 100 [mg/Nm?3, suche,
6% 02] na podstawie $redniej wartosci pétgodzinne;j.

Parametry projektowe

Pl maksymalne Pl‘n'TinifnaIne
L obcigzenie —
obcigzenie — parametry
projektowe par'ametry
projektowe
Rodzaj paliwa Wegiel Wegiel
Obcigzenie % 100 60
Temperatura otoczenia [°C] 0 0
Nm3/h k
[Nm?/h, mokre, 722.000 489.000
rzecz. Oz]
Natezenie przeptywu spalin [Nm3/h, suche, 662.800 449 880
rzecz. Oz]
[kg/h] 953.604 640.799
Referencyjna zawartos¢ Oz [Obj. %, suche] 6,00 6,00
Rzeczywista zawartosc O: [Obj. %, suche] 3,60 5,60
Rzeczywista zawartosc Oz [Obj. %, suche] 3,30 5,15
Wilgotnosé [Obj. %] 8,2 8,00
CO: [Obj. %, mokre] 13,9 11,90
N2 [Obj. %, mokre] 74,46 74,81
3
SO: (zaktadana wartosc) [mg/Nm?, suche, <3.200 <3.200
ref.0;]
Nm3 h
Pyt [mg/Nm?, suche, <30050,0 <33879,2
ref.0]
Nm3 h
NOx spaliny nieoczyszczone [mg/Nm?, suche, <400,0 <400,0
ref.0;]
3
NOx spaliny oczyszczone [mg/Nm?, suche, <100,0 <100,0
ref.0]
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Pl maksymaine Plln'jinitnalne
L obcigzenie -
obcigzenie — parametry
projektowe par.::\metry
projektowe
iy [cz./mlIn, suche,
Pozostatos¢ NH3 <2,0 <2,0
ref.02]
Temperatura prac
peratura pracy °C] 389,0 333,0
katalizatora

0Ogdlny schemat instalacji

Temperatura spalin za 8EF3 - przekr.min 19-83-15 B7:46:13
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Spaliny

Spaling

Instalacja SCR zabudowana jest zgodnie z kierunkiem przeptywu spalin w nastepujacej kolejnosci:
e kanaty dolotowe,

e siatka wtrysku amoniaku (AIG) wraz z mikserem statycznym spalin,

e  kierownice spalin,

e podgrzewacz powietrza rozrzedzajgcego,

e warstwy katalizatora wraz ze zdmuchiwaczami akustycznymi (infrafonami),

e siatka pomiarowa,

e druga cze$¢ podgrzewacza wody kotta ECO.

Spaliny z kotta podzielone sg na dwie czesci z uwagi na to, ze konstrukcja reaktora obejmuje dwie czesci
reaktora podzielone $ciang dziatows.
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Kanaty spalin — zaprojektowane zostaty jako szczelne, spawane o grubosci blach 5 mm. Ukfad kanatéw spalin
sktada sie z:

e kanatu faczacego II-gi cigg kotta z reaktorem SCR zainstalowanym na zewnatrz budynku kottowni
przed elektrofiltrami, w miejscu dawnej instalacji odsiarczania spalin,

e zewnetrznego reaktora SCR wyposazonego w katalizator, w tym | cze$¢ podgrzewacza wody
zasilajacej (ECO), ktéry zlokalizowany zostat ponizej reaktora SCR,

e  kanatu tagczacego reaktor SCR z obrotowymi pogrzewaczami powietrza.

W celu uniknigcia zaburzen przeptywu spalin, w uktadzie przeptywowym spalin znajdujg sie kierownice
majace na celu odpowiednio skierowac struge spalin, zapobiegajac tym samym osadzaniu sie popiotu.

Siatka wtrysku amoniaku AIG (AlG-Ammonia Injection Grid) — zaprojektowano jako dyszowy uktad
mieszajacy (z mozliwg regulacjg poprzez zawory reczne) pozwalajacy na wprowadzenie odparowanego
reagenta do strumienia zaazotowanych spalin przed reaktorem SCR. Zadaniem AIG jest takie rozmieszanie
reagenta w strumieniu spalin aby roztozyt sie on rowno po catym przekroju katalizatora. Ukfad ten jest
podzielony na pola sterujace, ktore pozwalajg na regulacje klap recznych w celu optymalizacji rozprowadzania
amoniaku w strumieniu spalin.

Uktad powietrza rozrzedzajacego — sktada sie gtéwnie z 2 dmuchaw powietrza rozrzedzajacego (jednej
pracujgcej i jednej w trybie rezerwy), elektrycznego podgrzewacza powietrza dla osiggniecia minimalnej
wymaganej temperatury na wlocie do wymiennika ciepta typu spaliny/powietrze (jesli uktad wstepnego
podgrzewu powietrza nie pracuje przy temperaturach ujemnych, wéwczas, moze wystgpi¢ zjawisko korozji
na elementach podgrzewacza) oraz wymiennika ciepta typu spaliny powietrze dla kazdego kotta. Dmuchawy
zasysajy powietrze rozrzedzajgce z otoczenia. Powietrze rozrzedzajace jest podgrzewane przez spaliny
wchodzace do reaktora SRC przez wymiennik ciepta typu spaliny/powietrze a nastepnie transportowane jako
nosnik do parownika.

Reaktor

Reaktor umiejscowiony jest na zewnatrz budynku kottowni, pomiedzy $ciang kotta a elektrofiltrami. Reaktor
zaprojektowano jako gazoszczelng spawang konstrukcje stalowa zawierajgcg katalizatory na trzech
poziomach. Na wlocie do reaktora umiejscowione sg kierownice spalin, ktére maja na celu odpowiednio
skierowaé struge spalin, zapobiegajgc tym samym zaburzeniom przeptywu spalin i osadzaniu sie popiotu.
Ponizej kierownic, a przed pierwszg warstwg katalizatora umiejscowiony jest wymiennika ciepta typu
gaz/powietrze. Wymiennik o wymiarach 8 250 x 2 140 x 990 mm wykonany jest ze stali 16 Mo3.

W celu uzyskania optymalnego okna temperaturowego, istniejgce ECO podzielone zostato na dwie czesci.
Jedna cze$¢ pozostata wewnatrz kotta, natomiast nowa cze$¢ ECO o wymiarach 5950 x 3700 x 3 000 mm
zlokalizowana zostata ponizej reaktora SCR.

Katalizator

Kazdy z reaktoréw wyposazony jest w katalizatory typu ptytowego. Liczba warstw dla jednego reaktora — trzy.
W reaktorze na katalizatorach zachodzi wtasciwy proces odazotowania. Ponizej przedstawiono podstawowe
dane dotyczace katalizatorow.

e Liczba modutéw w jednej warstwie dla jednego reaktora 64 szt.

e  Catkowita liczba modutéow dla jednego reaktora 192 szt.

e Rozmieszczenie modutow 4x8

e Przekréj reaktora [m] ok. 8x8

e Rozmieszczenie modutéw dla kotta 4x16

e Przekréj reaktorow dla kotta [m] ~8x16

e Liczba warstw 3

e Liczba wktadéw w jednym module 2 poziomy, 2 x4

e  Szerokos$¢ modutu [mm] 950
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e Dtugos¢ modutu [mm] 1890
e Wysokos¢ modutu [mm] 1630
e  Masa modutu [kg] ok. 1316

i<k

-
T

=

e §§§er

Schemat warstwy katalitycznej
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Zdmuchiwacze akustyczne
Reaktor jest wyposazony w system akustycznego czyszczenia zapobiegajgcy nagromadzeniu sie sadzy
i popiotu — infrafony. Infrafony zamontowane sg na pierwszej warstwie — 2 sztuki na reaktor.
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Ogolna charakterystyka Uktadu Roztadunku i Magazynowania Wody Amoniakalnej (NH4OH)

Uktad Roztadunku i Magazynowania NH4OH skfada sie gtéwnie z:

e  Wezy roztadunkowych

e  Dwoch pomp roztadowczych 8PRA1 i 8PRA2 (jednej pracujacej/jednej w trybie rezerwy)
e  Rurociggéw roztadunkowych wraz z kréécem do poboru prébek,

e Dwdch zbiornikdw magazynujgcych (8ZWA1 i 8ZWA2)

e  Zbiornika absorpcyjnego 8ZDA (tapacz oparéw NHs ze zbiornikdw magazynowych, integralna
czes$¢ zbiornikdw magazynowych)

e Obiektowego panelu sterowania (LPO)
e  Studzienki sciekowe] i pompy Sciekowej (8PSA)
e  Systemu zraszacza, oczomyjki oraz prysznica bezpieczenstwa

e Tacy roztadowczej

Weze roztadunkowe
Weze roztadunkowe stuzg do roztadunku reagenta z cystern samochodowych. Komplet sktada sie z dwdch

przewodow. Pierwszy DN80 stuzy do transportu wody amoniakalnej, drugi DN50 ma za zadanie
odprowadzad opary ze zbiornikdw magazynowych z powrotem do cysterny podczas roztadunku,
uniemozliwiajac jednoczesnie powstawanie nadci$nienia w zbiornikach magazynowych.

Stanowisko roziadunku wod
DANE PROCESOWE s e y
Medium = 24% woda amoniakalna
Wydajnosc¢ rozladunku (max) 30m*h
Srednica DN (linia produktowa) 80 ztacze typu TW VK 80
| Srednica DN (linia oparowa) 50 ztgcze typu TW VK 50

Pompy roztadowcze roztworu wodnego amoniaku (8PRA1 i 8PRA2)
W obszarze magazynowania zainstalowane sg dwie pompy wirowe (jedna pracujgca/jedna rezerwowa) ze

sprzegtem magnetycznym. Pompy roztadowcze wodnego roztworu amoniaku mozna uruchomic i wytaczyé
lokalnie z obiektowego panelu sterowania (LOP).

Podstawowe dane pomp roztadowczych

Producent Klaus-Union
Moc silnika 4 KW
Wydajnosé 30 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia 18 m
Napiecie 400V
Rodzaj przeniesienia napedu Sprzegto
magnetyczne
Liczba sztuk 2
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Zbiorniki magazynowe wody amoniakalnej (8ZWA1 i 8ZWA2)
Reagent potrzebny w procesie katalitycznego odazotowania spalin jest magazynowany w dwdch

dwuséciankowych bezci$nieniowych zbiornikach o pojemnosci roboczej 100m? kazdy. Dane techniczne

zbiornikéw przedstawia ponizsza tabela.

Dane techniczne zbiornikdw magazynowania reagenta

Medium

NH4OH

Objetos¢

Catkowita 109 m3

Robocza 100m3

Cisnienie robocze

Wewnatrz -30
mbar/+330 mbar

Pomiedzy sciankami -500

Nadcisnienie
obliczeniowe

Wewnatrz -30
mbar/+330 mbar

Pomiedzy $ciankami

mbar -30 mbar/+330 mbar
Temperatura
Temperatura robocza Max 50°C . . 50°C
obliczeniowa
Wewnatrz -30
o i mbar/+472 mbar Normy do DIN EN14015
Cisnienie probne . , . . L
Pomiedzy $ciankami obliczen EN 12952-14
-30 mbar/ +472mbar
Numer producenta 13295-1 Rok produkgji 2014
Wspotczynnik .
. 0,85 Izolacja brak
spawania (spawu)
Miejsce

Gestos¢ medium

Ponizej 1 kg/dm?3

przeznaczenia

Elektrownia Rybnik

Zbiornik absorpcyjny (8ZDA)
Zbiornik absorpcyjny stuzy do pochtaniania oparéw amoniaku, ktdre mogg powstaé wewnatrz zbiornikéw

magazynowych. Zasada dziatania zbiornika polega na wykorzystaniu wtasciwosci par amoniaku polegajgcej
na dobrym rozpuszczaniu sie w wodzie. Opary wytworzone w zbiorniku magazynowym trafiajg pod lustro

wody demi znajdujacej sie z zbiorniku absorpcyjnym i rozpuszczajg sie w niej. Zbiornik absorpcyjny jest

oprozniany do jednego ze zbiornikdw magazynowych.

Dane techniczne zbiornika absorpcyjnego

Medium NH4OH Objetosé Catkowita 0,8 m3
. Nadcisnienie
Ci$nienie robocze hydrostatyczne . . hydrostatyczne
obliczeniowe
Temperatura
Temperatura robocza Max 50°C . . 50°C
obliczeniowa
Ciénienie oréb hvdrostat Normy do
iSnienie prébne ydrostatyczne obliczeri EN 12952-14
Numer producenta 13295-3 Rok produkgji 2014
Wspotczynnik .
. 0,85 Izolacja 80 mm
spawania (spawu)
Miejsce

Gestos$¢ medium

Ponizej 1 kg/dm?3

przeznaczenia

Elektrownia Rybnik
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Studzienka sciekowa wraz z pomp3 (8PSA)

Studzienka sciekowa stuzy do gromadzenia odcieku z tacy zbiornikéw magazynowych. Pompa stuzy do
wypompowania wody ze studzienki. W razie wycieku wody amoniakalnej pompa moze stuzy¢ do
wypompowania wycieku do specjalistycznej autocysterny.

Pompa zanurzeniowa - Sciekowa

Producent Caprari
Moc silnika 2,2 KW
Wydajnosé 19,5is

| Wysokos¢ podnoszenia 4,03 m

' Napigcie 400 V

| Liczba sztuk 1 .

System zraszacza, oczomyjki oraz prysznica bezpieczenistwa

Instalacja zraszania stuzy do neutralizacji ewentualnych wyciekdéw reagenta, a oczomyjka wraz z prysznicem
bezpieczenstwa stuzy celom bezpieczenstwa w razie kontaktu personelu, obstugujgcego uktad roztadunku, z
wodg amoniakalng. Oczomyjka zasilana jest wodg ppoz./pitna. Uktad wyposazony jest w grzatki elektryczne
zapewniajace jego funkcjonalnos¢ rowniez podczas ujemnych temperatur zewnetrznych.

Ogdlna charakterystyka Instalacji Podawania Wody Amoniakalnej (NHsOH)
Wodny roztwdr amoniaku jest dostarczany do Uktadu Regulacji Przeptywu Amoniaku (AFCU) przez instalacje
podawania reagenta, ktora sktada sie z:

e Dwodch pomp podawczych 8PWA1 i 2 (jednej pracujacej/jednej rezerwowej)

e Dwoch rurociggdw zasilajacych (jednego pracujgcego/jednego rezerwowego)

Pompy podawcze 8PWA1, 8PWA2

Producent GRUNDFOS

Typ CR 3-15 M-FGJ-GI-E
Moc silnika 1,1 KW

Wydajnosé 3 m3/h (50 I/min)
Wysokos¢ podnoszenia 16 bar

Napiecie 400V

Liczba sztuk 2

2.1.4. Instalacje SNCR:

2.1.4.1. Instalacja SNCR na kottach K-5 i K-6 typu OP-650

A. 0godlna charakterystyka instalacji SNCR (Selektywne niekatalityczne odazotowanie spalin w komorze

paleniskowej kotta)

Podstawowe sktadowe elementy instalacji SNCR opisane w punktach ponize;j:

e  moduty mieszajace,
e moduty dystrybucji,
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e systemu wtrysku mocznika do komory paleniskowej,
e rurociggi powietrza AKPIA,
e rurociaggi powietrza technologicznego i chtodzacego.

Uktad SNCR jest wykorzystywany do kontrolowanego podania roztworu mocznika do goracych spalin.

Kluczowym elementem uktadu SNCR jest modut mieszajagco dozujgcy zlokalizowany na poziomie +38,0 m, ktéry
zawiera wszystkie urzadzenia i armature potrzebne do podania czynnika redukujgcego.

Poza roztworem mocznika inne media robocze podlegajg pomiarowi i regulacji przy uzyciu wspomnianego
modutu.

Jednym z takich mediow jest sprezone powietrze ktére jest niezbedne do rozpylenia czynnika redukujgcego oraz
do schtadzania lanc. Jego cisnienie obnizane jest do niezbednego poziomu przez zawdr redukcyjny
i monitorowane przez przeptywomierz. Z wylotow modutu mieszajgco-dozujgcego sprezone powietrze przeptywa
rurociggami na trzy poziomy wtrysku +34,8 m, +38,0 m i +40,06 m.

Dodatkowo, gtéwnym wykorzystywanym nosnikiem roztworu mocznika jest woda zdemineralizowana.
Konieczne jest zapewnienie pozgdanej wielkosci kropli niezaleznie od wymaganej predkosci przeptywu roztworu
mocznika. Mieszanie roztworu mocznika i wody dejonizowanej ma miejsce w module mieszajgco-dozujgcym
a stamtad mieszanka jest rozdzielana na poszczegdlne linie lanc wtryskowych.

Kazda z linii lanc jest wyposazona w zawér kulowy, przeptywomierz o zmiennym przekroju, manometr, zawor
manometryczny, zawor kulowy sterowany pneumatycznie oraz zawor iglicowy.

Przy petnym obcigzeniu kotta temperatura spalin na najwyzszych poziomach wtrysku moze by¢ zbyt wysoka aby
zapewnic¢ wydajne wykorzystanie reakcji SNCR, w takich przypadkach do miejscowego schtodzenia spalin mozna
wykorzysta¢ wode aby osiggng¢ wymagane przedziaty temperatur. Woda chtodzaca jest réwniez regulowana
przez modut mieszajgco-dozujacy i podawana do lanc na poziomach +38,0 m i +40,06 m.

B. 0Ogdlna charakterystyka modutéw mieszajaco-dozujacych

Typ: zamkniety, wszystkie czesci s3 zamontowane w konstrukcji ramowej, ktéra jest zainstalowana w szafach
Rittal wyposazonej w przeszklone drzwi, co chroni elementy przed uszkodzeniem i zanieczyszczeniem.

Moduty mieszajgco-dozujgce zawierajg urzgdzenia pomiarowe i dozujgce dla wszystkich mediow wymaganych
do pracy uktadu SNCR tj. 40% roztwdru mocznika, wody do rozciericzania, powietrza technologiczngo oraz AKPiA.

Roztwdr mocznika doprowadzany jest przez pompy podawcze zlokalizowane w kontenerze technologicznym,
na stacji roztadunkowo magazynowej (za blokiem nr 8).

Moduty mieszajg czynnik redukujgcy z wodg do rozcienczania i rozprowadzajg mieszanke i powietrze rozpylajgce
do lanc wtryskowych.

Poza tym w modutach znajdujg sie réwniez urzagdzenia pomiarowe i dozujgce uktadu selektywnego chtodzenia
spalin.
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Rysunek 1. Ogéiny schemat instalacji SNCR wraz ze stacjg roztadunkowo-magazynowg dla kotla K-6

C. Stacja roztadunkowo-magazynowa mocznika

Stacja roztadunkowo-magazynowa mocznika zlokalizowana jest na poz. 0,0 m, za blokiem 8, na zewnatrz budynku
kottowni, pomiedzy drogg D4 a blokiem nr 8, pracuje w uktadzie wydzielonym.

Gtéwnym zadaniem stacji jest:

e roztadunek roztworu mocznika z autocystern,
e magazynowanie roztworu mocznika,
e transport mocznika ze zbiornikdw do przykottowych instalacji SNCR.

Ponadto w razie koniecznosci mozliwe jest przepompowanie roztworu z jednego do drugiego zbiornika lub ze
zbiornikéw do autocysterny.

Zestaw pompowy pomp wody zdemineralizowanej zlokalizowany jest na poziomie -3,5 m w budynku
maszynowni, na bloku 4 w osi ,,B”.

Gtéwnym zadaniem zestawu pompowego jest podniesienie ciSnienia wody zdemineralizowanej do wymaganego
poziomu i jej ttoczenie do przykottowych instalacji SNCR.

D. Ogodlna charakterystyka Uktadu Roztadunku i Magazynowania Mocznika (CO(NH:z)2)
Uktad Roztadunku i Magazynowania mocznika sktada sie gtéwnie z:
e Dwadch zbiornikéw magazynujacych (ZMO1 i ZMO2) wyposazonych w:

- radar falowodowy Levelflex M FMP51 do pomiar poziom,
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2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.

3.1.

3.2

3.2,

- urzadzenia zapobiegajace przelaniu,

- system detekcji wycieku,

- system ogrzewania.

Kontenera technologicznego a w nim:

- Dwdch pomp roztadowczych (jednej pracujacej/jednej w trybie rezerwy) (PRM1; PRM2),

- Trzech pomp podawczych (dwdch pracujgcych/jednej w trybie rezerwy) (PPM1; PPM2; PPM3),
- Systemu oczomyjki.

Lokalnego panelu sterowania (LPS),
Tacy roztadowczej,
Studzienki Sciekowej.

Opis dla branzy maszynowej: nie dotyczy

Opis dla branzy kottowej: nie dotyczy

Opis dla branzy elektrycznej, AKPIA: nie dotyczy

Opis dla branzy instalacyjnej (w tym sieci cieptownicze): nie dotyczy

Opis dla branzy poza blokowej: nie dotyczy

Opis dla branzy budowlanej: nie dotyczy

Opis dla branzy oczyszczania spalin: uwzgledniony w opisie ogélnym stanu istniejgcego.
Inne uwarunkowania wynikajace ze stanu istniejgcego: nie dotyczy

Ogolny opis przedmiotu zamdwienia / zakres

Przedmiot zamoéwienia

Przedmiotem zamdwienia jest wykonywanie prac serwisowych, przeglagdéw cyklicznych oraz remontow
odtworzeniowych podczas postojow planowych i awaryjnych na instalacjach oczyszczania spalin w zakresie
Instalacji Mokrego Odsiarczania Spalin IMOS oraz Instalacji Odazotowania Spalin SCR, SNCR

W ramach tych prac, Wykonawca zobowigzany bedzie do przeprowadzania prac serwisowych, napraw,
remontéw odtworzeniowych i usuwania awarii, w zaleznosci od potrzeb Zamawiajgcego.

Zamawiajacy planuje zawarcie umowy na okres jednego roku.

Zakres prac

1. Zakres prac planowych:

Zakres prac zwigzany z wykonaniem prac serwisowych i przegladéw cyklicznych oraz remontéw
odtworzeniowych bedzie wynikac ze stanu technicznego poszczegdlnych urzadzen i potrzeb Zamawiajgcego.
Zakres ten bedzie kazdorazowo ustalany przez Zamawiajgcego.

llos¢ prac serwisowych, przeglgdéw cyklicznych i odtworzen w danym roku kalendarzowym bedzie wynikac
z ilosci przepracowanych przez urzadzenia godzin oraz ich aktualnego stanu technicznego.

Wykaz czynnosci przewidzianych do wykonania zostat okreslony w Katalogu Prac.
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Rew.

W wycenie w/w zakresu prac powinny zosta¢ uwzglednione:

e  Koszty pracy,

e  Koszty materiatéw pomocniczych zastosowanych do wykonania prac,

e  Koszty sprzetu nie wymagajgcego obstugi etatowe;j.

Prace nie ujete w katalogu zostang rozliczone na podstawie rzeczywistych przepracowanych godzin w oparciu
np. o polecenie na prace lub czasu prac warsztatowych, w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

W zaleznosci od uwarunkowan obiektowych, prace katalogowe mogg by¢ rozliczane wg rzeczywistego czasu

pracy, wg decyzji Zamawiajacego.

Uwarunkowania wykonania prac:

e podczas prowadzenia prac nalezy przestrzega¢ uwarunkowan okreslonych w nastepujgcych

dokumentach:

a) INST 28403/C — Instrukcja organizacji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach energetycznych i w ich

poblizu w PGE GiEK S.A. Oddziat w Rybniku,

b) Przygotowany przez Wykonawce i zatwierdzony przez Zamawiajgcego Projekt Organizacji Robdt

(POR).

o wszelkie narzedzia specjalne, ktdre nie s3 dostepne u Zamawiajacego zabezpiecza Wykonawca.

3.2.2. Zakres prac awaryjnych

Zakres prac zwigzany z usuwaniem awarii bedzie wynika¢ ze stanu technicznego poszczegdlnych urzadzen

i potrzeb Zamawiajacego.

Rozliczenie prac przy usuwaniu awarii odbywac sie bedzie na podstawie ,Katalogu Prac” lub rzeczywistego

czasu pracy w oparciu np. o godziny z polecen na prace.

4. Lokalizacja przedmiotu zamodwienia

4.1.PGE GIEK S.A. Oddziat Elektrownia Rybnik

5. Granice zamOwienia

5.1.Granice zakresu projektowania

nie dotyczy

5.2.Granice zakresu realizacji zadania

Nazwa Instalacji

Granice

Instalacja SNCR, uktad roztadunku i magazynowania

Catos¢, tacznie z rurociggami cyrkulacyjnymi

Instalacja SNCR, uktad indywidualny kotta

Catos¢, tagcznie z dyszami wtryskowymi, bez
odgiec czesci cisnieniowe] kotta

Instalacja SCR, ukfad roztadunku i magazynowania

Catos¢, tgcznie z rurociggami cyrkulacyjnymi

Instalacja SCR, ukfad indywidualny kotta

Catos¢, tgcznie z instalacjg odbioru i
transportu popiotu z lejéw popiotowych
reaktora SCR

Instalacja IMOS — system kanatéw spalin z wentylatorami
wspomagajacymi

Catos¢ od WS-6w od strony kottéw do wlotu
do absorbera, facznie z klapami i uktadem
powietrza uszczelniajgcego
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Instalacja IMOS — absorber ze strefg absorbcji, strefg utleniania L
. : . Catos¢
i oddzielaczem kropel oraz komin

Instalacja IMOS — uktad transportu i magazynowania kamienia Catosé
wapiennego i wezet przygotowania sorbentu

Na instalacjach objetych umowa wystepujg elementy charakterystyczne dla branzy elektrycznej i AKPiA (czujniki,
okablowanie, napedy zawordw, silniki itp. itd.).

W przypadku armatury z napedami granicg sg sprzegta tgczace trzpien armatury z napedem.

W przypadku urzadzen wirujgcych granica s sprzegta taczace wat urzadzenia z watem silnika elektrycznego.
W zakresie objetym specyfikacjg techniczng jest demontaz i montaz silnika obejmujacy centrowanie
i zesprzeglenie po remoncie, o ile jest wyszczegdlniony jako pozycja w Katalogu prac lub w uzgodnieniu z
Zamawiajgcym.

W przypadku pomiardw cisnienia granicg sa spawy za zaworem odcinajgcym rurocigg impulsowy do manometru
lub przetwornika cisnienia, od tego miejsca branzg odpowiadajgca za stan techniczny jest branza AKPiA.

W przypadku pomiaréw przeptywu granicg s3 spawy za zaworem odcinajagcym rurocigg impulsowy do
przetwornika pomiarowego, od tego miejsca branzg odpowiadajaca za stan techniczny jest branza AKPiA.

W przypadku pomiaréw temperatury za wszystkie elementy zwigzane z punktem pomiarowym odpowiada
branza AKPiA, z wytaczeniem ztgcz spawanych.

W przypadku elektrozawordow sterujgcych elementami wykonawczymi za catos¢ elektrozaworu odpowiada
branza AKPiA.

W przypadku czujnikdow drgan skaneréw, fotokomérek itp., itd. prace zwigzane z demontazem i montazem tych
czujnikéw, kalibracjg oraz uruchomieniem odpowiada branza AKPiA.

Uwaga: Zesprzeglenie oraz centrowanie napedu bedzie wykonywane w ramach niniejszej umowy.

6. Wymagania dotyczgce realizacji prac

6.1. Wymagania ogdlne dla realizacji prac

e Specyfikacja dziatan na terenie Elektrowni opisana jest w dokumencie ,,Instrukcja organizacji bezpiecznej
pracy przy urzadzeniach energetycznych i w ich poblizu w PGE GIiEK S.A. Oddziat w Rybniku”.

e  Wykonanie prac podlega szczegdlnej procedurze realizacyjnej i koordynacyjnej obowigzujgcej w spoice,
zgodnej z zasadami Instrukcji Organizacji Bezpiecznej Pracy przy urzadzeniach energetycznych i w ich
poblizu w PGE GIiEK S.A. Oddziat w Rybniku (INST 28403/C). Wszelkie prace moga by¢ wykonywane
wytacznie na podstawie pisemnego ,Polecenia Wykonania Pracy”.

e  Przed datg rozpoczeciem zleconych prac zwigzanych z realizacjg umowy, Wykonawca winien przygotowac
i przesta¢ do Zamawiajgcego POR Projekt Organizacji Robot.

e Wykonawca ma obowigzek uwzgledni¢ w POR zasady: sprzgtania miejsca pracy, organizacji pomocy
w nagtych wypadkach, przestrzegania przepiséw przeciwpozarowych, wydawania pozwolen na prace,
wchodzenia na teren miejsca prac, ewakuacji pracownikdéw i materiatdéw oraz urzagdzen z miejsca pracy
w przypadku zagrozenia.

e Po akceptacji przez Zamawiajgcego, wdrozenie POR staje sie obowigzkowe i winno by¢ wdrozone
i monitorowane przez Wykonawce.

e  Zamawiajacy informuje, ze w otoczeniu miejsca pracy moga by¢ wykonywane inne prace remontowe.

e Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do kontroli bezpieczenstwa (cotygodniowa kontrola bezpieczenstwa
u wszystkich Wykonawcow, Wiasciciela i Inzynierii), oraz do organizowania spotkan w sprawie
bezpieczenstwa z udziatem Wykonawcy.
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6.2.Szczegbtowe wymagania realizacyjne prac

Zaplanowany czas trwania postoju poszczegdlnych urzadzen do wykonania planowanych prac winien
uwzglednia¢ nastepujgce zatozenia, ktdre ograniczaja czas na przeprowadzenie wtasciwych prac:

Czas przygotowania obiektu do remontu (studzenie, mycie powierzchni itp.)
e koordynacja z pracami realizowanymi réwnoczesnie w poblizu miejsca pracy,
e czas niezbedny do otwarcia polecenia,
e uwarunkowania produkcyjne/eksploatacyjne,
e czas na przeprowadzenie préb i testdw zwigzanych ze sprawdzeniem jakosci wykonanych prac,
sprawdzeniem uktadu zabezpieczen, rozruchem urzadzen, gotowaniem kotta, dmuchaniem kotta.
Przewiduje sie nastepujace przecigtne czasy trwania postojow urzadzen produkcyjnych:
Dla prac remontowych na instalacji SCR i SNCR:
e remont $redni kotta 70 dni,
e remont kapitalny kotta 120 dni.
Dla prac remontowych na instalacjach IMOS — w zaleznosci od sytuacji ruchowej blokow.

Czasy tych odstawien mogg sie zmieni¢ w zaleznosci od stanu technicznego urzadzen, potrzeb produkcyjnych
itp.
Wszystkie elementy, ktdre zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce w czasie demontazu lub

montazu, beda na jego koszt dostarczone, jako nowe. Czas zwigzany z dostawg nowych czesci nie bedzie
podstawg do wydtuzenia terminu remontu.

Zamawiajacy dostarcza czeSci zamienne konieczne do realizacji prac. Na zagdanie Zamawiajgcego Wykonawca
dostarczy materiaty i czesci zamienne w uzgodnionym wczesniej zakresie i terminie na podstawie wskazania
ich w zleceniu wykonania ustug.

Wykonawca ma obowigzek wykonywac prace i dostarcza¢ czeéci zamienne w uzgodnieniu z Zamawiajgcym
oraz na podstawie dokumentacji technicznej, ktéra dostepna jest w Archiwum Zamawiajgcego.

Jesli zaistnieje potrzeba wgladu w dokumentacje techniczng, Wykonawca zobowigzany jest do samodzielnego
wyszukania odpowiedniej dokumentacji w Archiwum Zamawiajacego.

6.3. Organizacja prac przy usuwaniu awarii

Zaplanowany czas trwania postoju poszczegdlnych urzadzern do usuwania awarii winien uwzgledniac¢
nastepujgce zatozenia, ktére ograniczajg czas na przeprowadzenie wiasciwych prac:

e  czas przygotowania obiektu do przeprowadzenia prac (studzenie, mycie powierzchni itp.),

e koordynacja z pracami realizowanymi réwnoczesnie w poblizu miejsca pracy,

e czas niezbedny do otwarcia polecenia,

e uwarunkowania produkcyjne/eksploatacyjne,

e czas na przeprowadzenie préb i testow zwigzanych ze sprawdzeniem jakosci wykonanych prac,

sprawdzeniem uktadu zabezpieczen, rozruchem urzadzen.

Zaktada sie, ze z Wykonawcg beda konsultowane na etapie tworzenia planéw odstawien awaryjnych czasy
ich trwania w zaleznosci od zakresu zlecanych prac.
Wszystkie elementy, ktdre zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce w czasie demontazu lub

montazu, bedg na jego koszt dostarczone, jako nowe. Czas zwigzany z dostawg nowych czesci nie bedzie
podstawa do wydtuzenia terminu prac.
Zamawiajacy dostarcza czesci zamienne konieczne do realizacji prac wyspecyfikowanych w katalogu ustug
remontowych. Na zgdanie Zamawiajgcego Wykonawca dostarczy materiaty i czesci zamienne na podstawie
wskazania ich w zleceniu/zamdwieniu.
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6.4.Zlecanie prac biezgcych i awaryjnych

Zlecanie prac odbywac sie bedzie na biezgco (w ramach zaistniatych potrzeb) przez upowaznionych
przedstawicieli Zamawiajgcego, poprzez wystawienie zlecenia/zamdwienia, w ktérym okreslony zostanie
zakres i termin realizacji prac.

Dla prac w zakresie remontéw biezgcych Wykonawca przystapi najpdzniej w czasie 48 godzin od zgtoszenia
tego faktu przez upowaznionego przedstawiciela Zamawiajgcego. Informacje o koniecznosci wykonania prac
upowazniony przedstawiciel Zamawiajgcego przekaze upowaznianemu przedstawicielowi Wykonawcy
telefonicznie i potwierdzi drogg elektroniczng. Kontaktowe numery telefonéw i adresy e-mail upowaznionych
przedstawicieli Wykonawcy i Zamawiajgcego zgodnie z zapisami w Umowie.

Dla prac w zakresie remontédw awaryjnych Wykonawca przystapi najpdzniej w czasie 4 godzin od zgtoszenia
tego faktu przez upowainionego przedstawiciela Zamawiajgcego. Informacje o wystgpieniu awarii
i koniecznosci wykonania prac upowazniony przedstawiciel Zamawiajgcego przekaze upowaznianemu
przedstawicielowi Wykonawcy telefonicznie i potwierdzi drogg elektroniczng. Kontaktowe numery telefonow
i adresy e-mail upowaznionych przedstawicieli Wykonawcy i Zamawiajgcego zgodnie z zapisami w Umowie.

6.5.Zasady wyceny prac.

W Katalogu Prac sg zestawione operacje remontowe.
Wycena operacji katalogowych powinna zawieraé wszystkie koszty towarzyszgce, miedzy innymi koszty:

e organizacji firmy zwtaszcza w zakresie usuwania usterek i awarii,

e przygotowania miejsca pracy w zakresie: oczekiwania na dopuszczenie do pracy. W obecnej chwili,
tj. na dzien tworzenia OPZ, szacowany czas do chwili rozpoczecia docelowych robét, to ok. 2 godziny,

e przygotowanie miejsca pracy w zakresie niezbednym do bezpiecznego zrealizowania zleconych operacji
usterkowych. Standardowo w przywotanym zapisie zawierajg sie operacje takie jak: wygrodzenie
miejsca pracy i dopuszczenie brygady na przygotowanym miejscu prac, odbiory rusztowan
i dopuszczenia do korzystania z nich, weryfikacja aktualnego stanu technicznego uzytych do robdt
elektronarzedzi, weryfikacja aktualnego stanu technicznego uzytych do transportdéw pionowych zawiesi,
trawersow i wciggnikdw - oraz dokumentacji i certyfikatow,

e niezbednych ubezpieczen,

e niezbednych inwentaryzacji, uzgodnien, pomiaréw i dokumentacji powykonawczej,

e  organizacji strefy pracy,

e  prac przygotowawczo - zakonczeniowych,

e zwigzane z pracami porzgdkowymi, pomocniczymi i zabezpieczajacymi,

e wszystkich operacji technologicznych niezbednych rodzajéw prac do wykonania,

e  pracy sprzetu Wykonawcy nie wymagajacego obstugi etatowej,

e  materiatdw pomocniczych dostarczanych przez Wykonawce,

e transportu niezbednego do wykonania prac,

e wywozu, utylizacji lub zagospodarowania odpadéw poremontowych zgodnie z obowigzujacymi w tym
zakresie przepisami,

e przygotowania do transportu ztomowanych czesci i urzadzen oraz transport ztomowych czesci na
miejsce wskazane przez Zamawiajacego,

e likwidacji Terenu Prac i uporzgdkowania terenu.

Zamawiajacy okresli zakres prac w formularzu ,Przedmiar prac, kosztorys powykonawczy wraz z rozliczeniem
materiatéw”.

6.6.Zasady rozliczenia prac z ,,Katalogu Prac”.
Rozliczenie wykonywanych prac serwisowych, przeglagddéw cyklicznych, remontéw odtworzeniowych bedzie
sie odbywato na podstawie , Przedmiaru prac, kosztorysu Powykonawczego wraz z rozliczeniem materiatéw.
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Dla prac w trybie awaryjnym A pracochfonnos¢ zostanie zwiekszona o wspétczynnik okreslony w Umowie.
Kosztorys ten zostanie przygotowany na podstawie norm pracochtonnosci z ,Katalogu ustug” i stawek
z zatacznika do Umowy.

Podstawa rozliczenia prac bedzie podpisany przez Strony Protokét Odbioru Prac wraz z ,,Protokotem Odbioru
Inspektorskiego” lub/oraz ,Karty odbioréw etapowych prac”. Koniecznos$¢ stosowania ,,Protokotu Odbioru
Inspektorskiego” lub ,Karty odbioréw etapowych” bedzie ustalana kazdorazowo przez Zamawiajgcego na
podstawie aktualnych norm, przepiséw i instrukcji Zamawiajacego.

Protokoty pomiarowe oraz protokoty wykonanych przegladow i ogledzin, o ile bedg wymagane, majg by¢
dotgczane do rozliczanych prac.

6.7.Zasady rozliczania prac nie ujetych w katalogu.

Rozliczenie wykonywanych prac nie ujetych w Katalogu bedzie odbywac sie na podstawie czasu rzeczywistego
w oparciu np. o godziny z polecenia na prace, czas trwania prac warsztatowych, w uzgodnieniu z
Zamawiajacym i po jego akceptacji.

6.8.Rozliczenie ustugi serwisanta

Rozliczenie pracy serwisanta specjalistycznego, np. serwis producenta (zamdéwionego wedtug wskazania
Zamawiajacego) odbywac sie bedzie na podstawie przedstawienia wstepnego kosztorysu takiej ustugi i jego
akceptacji ze strony Zamawiajgcego.

Maksymalny narzut Wykonawcy dla tego typu ustug nie moze by¢ wyzszy niz 5%.

6.9.Rozliczenie zabudowanych materiatéw.

Wartos¢ materiatdw pomocniczych dostarczonych przez Wykonawce wchodzi w ceny jednostkowe ustugi.

Materiaty niedostarczone przez Zamawiajgcego, a niezbedne do realizacji robdt, bedy rozliczane
powykonawczo wedtug rzeczywistego zuzycia w kwocie netto na podstawie ,Kosztorysu Powykonawczego
wraz z rozliczeniem materiatdw”, zaakceptowanego przez przedstawicieli Zamawiajgcego. Na prosbe
Zamawiajacego do kosztorysu zostang dostarczone i zaakceptowane przez Zamawiajgcego faktury na
poszczegdlne materiaty.

Materiaty te zostang wykazane w rozliczanych zleceniach z uwzglednieniem ich ilosci, ceny wraz z narzutami
kosztédw zakupu w wysokosci nie wyzszej niz 5% oraz wskazaniem miejsca zabudowy. Wycena materiatéw
dostarczanych przez Wykonawce bedzie nie wyzsza od cen $rednich materiatéw publikowanych w aktualnym
informatorze SEKOCENBUD lub dla materiatéw nieujetych w informatorze w oparciu o udokumentowane
ceny zakupu zaakceptowane pisemnie przez Zamawiajgcego.

6.10. Rozliczenie sprzetu.

Wszelki sprzet niezbedny do wykonania ustugi zabezpieczy Wykonawca poza narzedziami udostepnianymi
przez Zamawiajgcego. Wartosc¢ pracy sprzetu niewymagajgcego obstugi etatowej nalezy uwzgledni¢ w stawce
jednostkowej brutto. Sprzet wymagajgcy obstugi etatowej bedzie rozliczany powykonawczo, z maksymalnym
narzutem Wykonawcy w wysokosci do 5%, na podstawie , Kosztorysu Powykonawczego wraz z rozliczeniem
materiatéw”, zaakceptowanego przez przedstawicieli Zamawiajgcego.
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6.11.

6.11.1.

6.11.2.

6.11.3.

Szczegdtowe wymagania realizacyjne:

Wymagania dla armatury

Demontaz i montaz armatury. W przypadku armatury kotnierzowej, demontaz i montaz, obejmuje
wybudowanie armatury z rurociggu i wymiane uszczelek.

Pomiary geometrii czesci sktadowych.

Sporzadzenie protokotu z przegladu i weryfikacji czesci sktadowych.

Wymiana uszczelnien.

Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni zewnetrznej korpusu ( czyszczenie i 2 krotne malowanie
farba silumin).

Sprawdzenie bicia wrzeciona wraz z ewentualng jego legalizacja.

Montaz wszystkich potgczen kotnierzowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z DTR urzadzenia.
Docieranie powierzchni uszczelniajgcych zawieradet.

Wykonanie préb armatury z napedami elektromechanicznymi i pneumatycznymi obejmujgcymi:

a. przesterowanie armatury za pomoca kotka recznego,
b przesterowanie z przytacza remontowego,

C. przesterowanie z nastawni,

d sprawdzenie dziatania wytacznika awaryjnego.

Wymagania dla zbiornikdw i instalacji z tworzyw TWS, PP, PE

Wszystkie prace remontowe wykonywane na tych urzadzeniach prowadzone bedg zgodnie z instrukcjg
przez uprawnionych pracownikéw Wykonawcy.

Technologia naprawy urzadzen bedzie uzgadniana z przedstawicielem Zamawiajgcego, tak, co do
zakresu jak i sposobu wykonania.

Prace zwigzane z czyszczeniem powierzchni wewnetrznych urzadzer beda prowadzone z rusztowan
wewnetrznych lub z drabiny z dodatkowym zabezpieczeniem szelkami i asekuracja.

Rodzaj i jakos¢ materiatéw dostarczanych przez Wykonawce bedzie uzgodniona protokolarnie
z Zamawiajacym a ich uzycie bedzie mozliwe tylko po uzyskaniu zgody Zamawiajacego.

Montaz wszystkich potgczen kotnierzowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z DTR.

W zakresie wykonania préby wodnej nalezy uwzgledni¢ koszty odciecia urzadzenia od instalacji.
Przynalezng armature nalezy wyremontowa¢ wykonujac czynnosci remontowe opisane w punkcie
6.11.1 ,,Wymagania dla armatury”.

Wykonawca remontu dostarczy pompe, wraz z kompletng instalacjg, do wykonania préby wodnej.

Wymagania dla badan diagnostycznych i oceny stanu powtok ochronnych na instalacjach IMOS

Wykonanie przeglagdéw powtok gumowych i zywicznych, naprawa uszkodzen.
Wykonanie przegladéw ptyt polipropylenowych na belkach w strefach zraszania absorberéw, wymiana
uszkodzonych ptyt.
Kontrola szczelnosci powtok za pomoca wysokiego napiecia zgodnie z norma DIN 28055-2.
Pobranie préobek wyktadzin gumowych i wykonanie badan.
Kontrola wizualna powierzchni przekroju prébek zgodnie z normg DIN 2805552.
Pomiary grubosci probek:
o za pomocg urzagdzen magnetycznych zgodnie z normg DIN EN ISO 2802, metoda 6. Nalezy
przestrzegac wartosci zgdanych i tolerancji wedtug normy DIN 28055-1,
o za pomocy urzadzenia elektromagnetycznego zgodnie z normg ISO 2808 metoda 5.
Pomiary twardosci:
o Pomiar twardosci Shore A wg normy DIN 53505
o Pomiar twardosci za pomocg impresora wedtug normy DIN EN 59. Twardos$¢ musi wynosic¢
co najmniej 35 jednostek w skali Barcol'a.
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e Badanie wytrzymatosci na zrywanie wg DIN 53504.
e Badanie wydtuzania przy zrywaniu wg DIN 53504.
e Badanie na zawartos¢ wody.

e  Wykonanie raportu.

6.11.4. Wymagania dla filtréw powietrznych i olejowych

e Demontaz i montaz pokrywy wraz z uktadem odpowietrzajgcym,

e czyszczenie powierzchni przylgowych pokrywa - korpus,

e pomiar, wykonanie i dostawa w/w uszczelnienia,

e demontaziczyszczenie wktaddw filtracyjnych (w przypadku wielokoszowych wktadéw nalezy kazdy kosz

czyscic¢ z osobna),

e montaz czesci skladowych filtra.
W przypadku wymiany wktadu filtracyjnego na nowy, dostarczone ilosci, zostang rozliczane na podstawie
przedstawionych faktur i po potwierdzeniu przez przedstawiciela Zamawiajgcego.

6.11.5. Wymagania dla prac spawalniczych

e Wykonawca zabezpieczy wtasciwe materiaty, narzedzia, urzadzenia oraz posiada technologie
umozliwiajgce realizacje zleconych zadan.

e  Wszystkie prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ zgodnie z aktualnymi normami spawalniczymi.

e Wymagania dot. dokumentowania prac spawalniczych:
a) Dokumentacja jakosciowa powinna zawieraé:

Poswiadczenie wytworcy,

Protokoty z badan diagnostycznych,

Dziennik spawania (karta kontroli spawania),
Instrukcja technologiczna spawania,

Lista spawaczy,

Kopia certyfikatdw spawaczy,

Wykaz materiatow kwalifikowanych (spawalniczych),
Kopia atestdw materiatéw spawalniczych,

Kopia atestow materiatowych,

VVVVYVYVVYVYYVYVYY

Rysunki.

o Wszelkie prace spawalnicze wykonywane beda zgodnie z kartami technologicznymi zatwierdzonymi
przez Zamawiajgcego.

e Naelementach innych niz ciSnieniowe (niepodlegajgce UDT) wszelkie potgczenia spawane wykonywane
beda zgodnie z Polskg Normg i dostarczong zatwierdzong dokumentacjg (Technologia Spawania).

6.11.6. Wymagania dla powtok antykorozyjnych i lakierniczych

e  Wszystkie powierzchnie stalowe bedg zabezpieczone antykorozyjnie. Powierzchnie stalowe, ktdre beda
podlegaty zaizolowaniu bedg zabezpieczone antykorozyjnie przez dwukrotne malowanie,
a niezaizolowane bedg zabezpieczone przez jednokrotne malowanie farbg podktadowg i dwukrotnie
malowane farbg nawierzchniowg. Nie wolno zamalowywaé wziernikow kontrolnych, tabliczek
znamionowych i innych oznaczen. Po wykonaniu malowania nalezy odtworzy¢ oznaczenia ruchowe.
Kolorystyka ma by¢ zgodna z RAL i uzgodniona z Zamawiajgcym.

e  Przygotowanie powierzchni: Zaleca sie postepowanie wg ISO 8503-1.

e Rodzajeiilo$¢ powtok antykorozyjnych bedg dobrane odpowiednio do:
a) agresywnosci Srodowiska, w ktérym wyrdb bedzie eksploatowany,
b) ksztattu konstrukcji,
c) sposobu przygotowania powierzchni do malowania - stopien czystosci,
d) techniki malowania i suszenia,
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e) czynnikdw mechanicznych, termicznych i klimatycznych oddziatywujgcych na maszyne w czasie jej

eksploatacji,
f)  wymagan ekologicznych.

e Klasa uzyskanego zabezpieczenia musi uwzglednia¢ co najmniej piecioletni okres eksploatacji
urzadzenia. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za oczyszczenie powierzchni, dobdr rodzaju farby,
przebieg malowania i jako$¢ ostatecznej powtoki. Zamawiajgcy zaleca stosowanie farb jednego
producenta. Po dokonaniu doboru rodzaju lakieru, wybor nalezy zatwierdzi¢ u Zamawiajgcego oraz
dostarczy¢ informacje o produkcie i technologii wykonania powtoki.

e Barwy rozpoznawalne ustalone dla identyfikacji czynnikdw przesytanych rurociggiem (wg PN-70/N-
01270 ,,Wytyczne znakowania rurociggdw”) i oznaczenia innych elementéw.

Rodzaj przesytanego czynnika

Nazwa barwy rozpoznawczej

Woda w stanie ciektym Zielona

Para Srebrnoszara
Oleje i ciecze palne Brazowa
Gazy (takze w stanie skroplonym) Z6tta

Kwasy i zasady Fioletowa
Powietrze Btekitna

Barwy ostrzegawcze i uzupetniajgce

Znaczenia barw

Czerwona Urzadzenia lub $rodki ppoz.

Z6tta Ostrzezenie przed niebezpieczeristwem
Niebieska Informacja

Czarna Napisy

Biata Napisy

Kolorystyka

Policzki schodni RAL 5010
Podesty RAL 5010
Porecze RAL 1017
Ostony przewoddw zasilajgcych RAL 1018
Obudowy wentylatorow RAL 7045
Ostony sprzegiet RAL 1018
Kozty tozyskowe RAL 5010

6.12. Szczegétowe wymagania realizacyjne dla branzy maszynowej:

Nie dotyczy

6.13. Szczegétowe wymagania realizacyjne dla branzy elektrycznej, AKPIA:

W przypadku prac na armaturze z napedem elektromechanicznym lub armaturze z sitownikami elektrycznymi

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia wszystkich niezbednych prac regulacyjnych dla osiggniecia

prawidtowej pracy napedu. Wykonawca zobowigzany jest do ustawienia wytgcznikéw krancowych

w napedach zaréwno remontowanych jak i nowo montowanych. Ustawienie winno odbywac sie w sposéb
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reczny. O gotowosci ustawiania wytacznikow krancowych napedédw Wykonawca powiadamia niezwtocznie po
zakonczeniu swoich prac. Ustawienie krancéwek winno odbywa¢ sie w obecnosci Przedstawiciela
Zamawiajacego.

W przypadku, gdy dla prowadzonych prac konieczne jest odpiecie kabli od urzadzenia, wéwczas Wykonawca
zobowigzany jest do:

e udziatu w sprawdzeniu kierunku obrotdw napedu realizowanym przez firme realizujgcg prace
w zakresie elektrycznym/AKPiA,

e  pierwszym uruchomieniu,

e przeprowadzenia wszystkich niezbednych regulacji dla osiggniecia prawidtowej pracy urzadzenia.

Prace przy napedach musza wykonywaé pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje (wazne
Swiadectwa kwalifikacyjne ,,E” gr. 1 pkt. 2, 3, 10, a dodatkowo prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane
przez minimum jednego pracownika posiadajgcego wazne $wiadectwo kwalifikacyjne ,,D” gr. 1 pkt. 2, 3, 10).

6.14. Szczegétowe wymagania realizacyjne dla branzy instalacyjnej (w tym sieci cieptownicze):

Nie dotyczy

6.15. Szczegétowe wymagania realizacyjne dla branzy poza blokowej:

Nie dotyczy

6.16. Szczegétowe wymagania realizacyjne dla branzy budowlanej:

Nie dotyczy

6.17. Szczegdétowe wymagania realizacyjne dla branzy oczyszczania spalin:

Zawarte powyzej w punkcie 6.11.

6.18. Inne uwarunkowania:

Wykonawca zlecenia w celu umozliwienia kontroli produkcji zaméwionych elementéw lub materiatow przez
Zamawiajacego, ma obowigzek przekaza¢ Zamawiajgcemu informacje o wszystkich wydarzeniach, ktére majg
miejsce w trakcie procesu produkcji (np. opdznienie w terminach, brak zgodnosci z postawionymi
wymaganiami technicznymi, technologicznymi, jakosciowymi, itp.). Jednoczesnie Zamawiajacy zachowuje
sobie prawo do zorganizowania okresowej kontroli technicznej (inspekcji, badania materiatu i sprawdzania
jakosci wykonawstwa, a takze do sprawdzania postepow) i finansowej w trakcie procesu produkcji (postep,
analiza oswiadczenia o braku zgodnosci, analiza braku zgodnosci w trakcie procesu produkcji). Moze sie to
odbywac¢ na terenie nalezacym do Wykonawcy lub Podwykonawcy, lecz tylko w godzinach jego pracy. Zadna
taka inspekcja, sprawdzenie lub prébowanie nie zwolni Wykonawcy z jakichkolwiek zobowigzan.

Przedstawiciel Wykonawcy informuje, zgodnie z wymaganym trybem przekazywania informacji,
Zamawiajacego o terminie wykonania robdt zanikajacych oraz robét ulegajgcych zakryciu z wyprzedzeniem
umozliwiajgcym ich sprawdzenie przez przedstawiciela Zamawiajgcego. W przypadku przejscia do kolejnej
fazy prac bez odbioru przez Zamawiajgcego, Zamawiajagcy ma prawo do cofniecia prac do stanu
umozliwiajagcego wykonanie sprawdzenia. Prace te odbedg sie na koszt Wykonawcy i nie stanowig podstawy
do przedtuzenia terminu wykonywania prac.

Wykonawca bedzie realizowat przyjety zakres prac sitami wtasnymi lub przy udziale Podwykonawcéw, tylko
w przypadku ich uzgodnienia i akceptacji przez Zamawiajgcego. W uzasadnionych przypadkach prace beda
wykonywane przez Podwykonawce wskazanego przez Zamawiajgcego. Wykonawca zapewnia, ze w
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przypadku zatrudnienia Podwykonawcy weZmie petng odpowiedzialno$¢ za jego pracownikdéw tak jak za
wtasnych. Przed rozpoczeciem prac, Wykonawca dostarczy do Zamawiajgcego liste oséb realizujgcych
zadanie na terenie (jak rowniez pracownikéw Podwykonawcdéw), wraz z potwierdzeniem spetnienia
ponizszych wymagan:

o posiadanie aktualnych badan lekarskich z terminem waznosci i zakresem wykonywania pracy,

. odbycie szkolenia BHP z terminem waznosci szkolenia,

o dysponowanie osobami o nastepujacych kwalifikacjach:

Instalacje Mokrego Odsiarczania Spalin IMOS 1, IMOS 2 oraz Instalacje Odazotowania Spalin SCR, SNCR:

e posiadanie przez minimum 1 osobe swiadectwa kwalifikacyjnego uprawniajacego do zajmowania
sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci na stanowisku dozoru ,,D” w zakresie konserwacji,
remontéw, montazu dla urzadzen grupy 2, punkty minimum 4-5, 14-16, 21, zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 1 lipca 2022 r. w sprawie szczegStowych
zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzadzen,
instalacji i sieci, Dz. U. 2022 poz. 1392,

e posiadanie przez minimum 6 oséb swiadectwa kwalifikacyjnego uprawniajgcego do zajmowania sie
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci na stanowisku eksploatacji ,,E” w zakresie konserwacji,
remontédw, montazu dla urzagdzen grupy 2, punkty minimum 4-5, 14-16, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 1 lipca 2022 r. w sprawie szczegétowych zasad stwierdzania
posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci, Dz. U. 2022
poz. 1392.

e posiadanie przez minimum 4 osoby co najmniej 3-letniego doswiadczenia przy przeglgdach lub
remontach instalacji z tworzyw sztucznych typu TWS (GRP) oraz PP/PE.

7. Wymagania ogélne dla organizacji prac

7.1.0rganizacja Terenu Prac

7.1.1.

7.1.2.

7.1.3.

Przez teren prac rozumie sie caty teren, na ktérym beda prowadzone prace wraz z zapleczem socjalno-
sanitarnym dla potrzeb realizacji zadania. Teren Prac zostanie uzgodniony i przekazany w formie pisemnej
Wykonawcy przed przystgpieniem do roboét.

Wszystkie osoby, inne niz pracownicy Wykonawcy, oraz jego Podwykonawcy nie bedg upowaznione do
wstepu na Teren Prac bez zgody Przedstawiciela Zamawiajgcego. Nie dotyczy to przedstawicieli
Zamawiajacego i osoby przez nich upowaznione wg listy przekazanej Wykonawcy.

Wykonawca w kazdej chwili umozliwi i utatwi inspekcje Prac Przedstawicielom Zamawiajacego oraz innym
(np. Panstwowa Straz Pozarna, Panstwowa Inspekcja Pracy, Powiatowy Inspektorat Nadzoru
Budowlanego itp.) organom kontrolnym.

7.2.Zabezpieczenie Terenu Prac

7.2.1.

7.2.2.

7.2.3.

Zamawiajacy zapewni zabezpieczenie Terenu Prac w ramach ogdlnego zabezpieczenia zaktadu
z wykorzystaniem istniejgcych zabezpieczen i funkcjonujgcej Stuzby Ochrony Zamawiajacego.

Jezeli Wykonawca bedzie wymagac¢ dodatkowej ochrony, to zapewni jg sobie na wtasny koszt.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia przed zniszczeniem i kradzieza:
- czesci zamiennych pobranych z magazynu Zamawiajgcego,
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- czesci urzadzen zdemontowanych do przegladu, remontu.

7.2.4. Wykonawca ma obowigzek przestrzegania wszelkich obowigzujgcych przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa na terenie Zamawiajgcego.

7.2.5. Wykonawca od chwili rozpoczecia Prac do chwili Odbioru zapewni trwate ogrodzenie, oswietlenie,
ochrone oraz wszelkie inne niezbedne srodki dla zapewnienia bezpieczeristwa Terenu Prac.

7.3.Porzadek na Terenie Prac

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania Terenu Prac w nalezytym porzadku miedzy innymi poprzez:

7.3.1. sktadowanie (w wyznaczonych miejscach) materiatéw stuzgcych do realizacji zadania,

7.3.2. sktadowanie (w wyznaczonych miejscach) na paletach, w pojemnikach itp. elementow
(armatura, sitowniki, silniki, itp.) przeznaczonych do dalszej zabudowy,

7.3.3. zachowanie porzadku po zakonczeniu prac w kazdym dniu, w trakcie i po wykonaniu prac
Wykonawca jest zobowigzany do usuwania odpaddw.

7.4.Komunikacja na Terenie Prac

7.4.1. Dziennik realizacji prac — dostarcza Zamawiajacy, a za jego prowadzenie odpowiada kierownik robot
Wykonawcy.

7.4.2. tacznosc telefoniczna

W celu zapewnienia sprawnej tgcznosci na Terenie Prac, Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca wyposazyt
dozér techniczny (w szczegdlnosci mistrzow, koordynatorow i kierownikéw robdt) w telefony komaérkowe.
Przed przystgpieniem do Prac, Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu liste z wykazem numerdw do oséb
wymienionych w zdaniu pierwszym.

7.5.Wymagania realizacyjne

7.5.1. Wszystkie materiaty ktore beda wykorzystane do realizacji prac muszg posiadac stosowne aprobaty,
certyfikaty, Swiadectwa jakosci lub atesty dopuszczenia do stosowania w Polsce, ktére po zakonczeniu
prac stanowi¢ bedg integralng czes¢ dokumentacji powykonawczej.

7.5.2.  Wykonawca zrealizuje wszystkie prace zgodnie z:
e opracowang przez siebie i zatwierdzong przez Zamawiajgcego dokumentacjg projektowa (Projekt
Organizacji Roboét oraz Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia),
e zatozeniami OPZ,
e obowigzujagcymi normami, WUDT oraz innymi przepisami,
e 7 profesjonalng starannosciy,
e zgodnie z przepisami BHP, przeciwpozarowymi, i ochrony srodowiska,
e zgodnie z opracowanym przez Wykonawce i zatwierdzonym przez Zamawiajgcego Planem Jakosci.

7.5.3.  Prace rusztowaniowe bedg zlecane firmie specjalistycznej i rozliczane przez Zamawiajgcego w ramach
osobnej Umowy.
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7.5.4.

7.5.5.

7.5.6.

7.5.7.

7.5.8.

7.5.9.

7.5.10.

7.5.11.

Wykonawca bedzie wspétpracowat w zakresie budowy i eksploatacji rusztowan z zatrudniang przez
Zamawiajacego firmg rusztowaniowg w celu wypracowania optymalnego doboru rusztowania do
realizowanych prac.

Ustalone rozwigzania odnosnie budowanych rusztowan podlegajg akceptacji przez Zamawiajacego.

Wykonawca winien w trybie uzgodnionym z Zamawiajgcym wyspecyfikowac potrzeby rusztowaniowe
w postaci zestawienia wymaganych do realizacji prac rusztowan. Zestawienie takie winno zawieraé co
najmnie;j :

7.5.6.1. odwotanie do zakresu prac remontowych,

7.5.6.2. doktadng lokalizacje rusztowania,

7.5.6.3. wielkos$¢ rusztowania

7.5.6.4. czas uzytkowania rusztowania
W uzasadnionych przypadkach Wykonawca na zlecenie Zamawiajgcego zabuduje rusztowania w celu
wykonania zleconych prac.

Wykonawca w ofercie nie uwzglednia prac zwigzanych z diagnostyka materiatowa urzadzen
energetycznych. Prace diagnostyczne bedg zlecane firmie specjalistycznej i rozliczane przez
Zamawiajgcego w ramach osobnej Umowy.

Wykonawca musi w swoim zakresie uwzgledni¢ wszystkie koszty towarzyszace, ktdre trzeba poniesc
realizujgc prace, miedzy innymi koszty wywozu demontowanych materiatéw oraz elementéw z terenu
zaktadu itp. z wyjatkiem ztomu (ktéry musi by¢ pociety przez wykonawce na elementy mieszczace sie do
kontenera) stalowego i metali kolorowych oraz oleju odpadowego.

Wykonawca podczas realizacji prac zobowigzany bedzie do prowadzenia swoich prac w sposob
umozliwiajgcy poprawne funkcjonowanie zaktadu podczas proceséw produkcji energii.

Wykaz materiatéw pomocniczych dostarczonych przez Wykonawce, ktérych wartos¢ wchodzi w cene
jednostkowa operacji remontowej:

Urzadzenie Nazwa czesci lub materiatu Uwagi

Wszystkie Materiaty ztgczne- sruby, nakretki, podktadki Handlowe wykonanie wg PN
Odpowiednie do warunkéow

Wszystkie O-ringi, sznury uszczelniajgce, sznury gumowe pracy poszczegdlnych
urzadzen

Materiaty ustalajgce, uszczelniajgce
(np. NEBAR), mocujace, kleje, silikony, szczeliwa

Odpowiednie do warunkéow

Wszystki . . . , . . 5lnych
szystie i spoiwa, pasty montazowe, srodki chronigce pracy po,szczego nye
. . urzadzen
przed zapiekaniem
Wszystkie Pierscienie Simmera, pierscieni osadcze Handlowe wykonanie wg PN

sprezynujace wewnetrzne i zewnetrzne

Urzadzenia, armatura,
rurociagi parowe,
wodne
wysokotemperaturowe

Materiaty zabezpieczenia antykorozyjnego:
- farba podktadowa,

o
- farba nawierzchniowa. 200°C

Odporne na temp. min

Materiaty pomocnicze (tarcze do ciecia i
szlifowania, papier Scierny, wiertta, frezy,
szczotki, itp.)
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Liny i zawiesia do podnoszenia remontowanych Z waznymi atestami
urzadzen opuszczajgcymi
- smary

- drut spawalniczy

- materiaty lutownicze

- penetranty

- czysciwa, rozpuszczalniki i odttuszczacze

- gazy techniczne (tlen, acetylen, argon)

- materiaty do badan defektoskopowych i rtg
- pedzle malarskie

- taSmy metalowe do korekty osiowania

- gazy wzorcowe i materiaty do osuszania gazéw
wzorcowych

- materiaty do uszczelniania potaczen
gwintowanych armatury

- kotki rozporowe

Wszystkie

7.6.Podstawowe obowigzki Wykonawcy w zakresie realizacji prac:

7.6.1.

7.6.2.

7.6.3.

7.6.4.

7.6.5.

7.6.6.

7.6.7.

7.6.8.

Przedstawienie Zamawiajgcemu listy pracownikéw z zaznaczeniem posiadanych przez nich uprawnien
w zaleznosci od charakteru realizowanych prac (w tym energetycznych).

W zakresie realizacji przedmiotu zamdwienia prace fizyczne w obszarze mechanicznym, wykonywane
przez wykonawce lub podwykonawce, bedg realizowane na podstawie umowy o prace w rozumieniu art.
22 § 1 z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (Dz. U. z 2014 r. poz. 1502, z p6zn. zm.).

Odebranie Terenu Prac z podaniem pisemnego zapotrzebowania na media i ich parametry.
Realizacja robdt zgodnie z przekazanym zleceniem/zamdwieniem.

Udziat w spotkaniach codziennych (operatywkach), tygodniowych i miesiecznych w zaleznosci od zakresu

i realizowanych prac.

Ustanowienie dyspozytora remontowego dla biezacej koordynacji biezacych prac utrzymaniowych
(remonty biezgce, usuwanie usterek i awarii).

W trakcie realizacji prac podczas remontow planowanych Wykonawca zobowigzany jest do uczestniczenia
w cotygodniowych naradach technicznych, ktére odbywac sie bedg w siedzibie Zamawiajgcego.
W zaleznosci od zaawansowania robét czestotliwosé spotkan moze ulec zmianie. Porzagdek Narad musi
by¢ nastepujacy:

7.6.7.1. Wiadomos¢ bezpieczeristwa i oméwienie stanu BHP na remontowanym obiekcie.

7.6.7.2. Przedstawiciele Zamawiajgcego bedg potwierdzac¢ realizacje prac przewidzianych do realizacji
w tygodniu N-1 zgodnie z zaktualizowanym Harmonogramem szczegétowym.

7.6.7.3. Przedstawiciele Wykonawcy bedg informowa¢é szczegdétowo o planowanych do realizacji pracach
na tydzien N — aktualizacja Harmonogramu.

7.6.7.4. Omédwienie innych tematdw.

Otwieranie polecen pisemnych na wykonanie prac.
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7.6.9.

7.6.10.

7.6.11.

7.6.12.

7.6.13.

7.6.14.

7.6.15.

7.6.16.

7.6.17.

7.6.18.

7.6.19.

7.6.20.

7.6.21.

Raportowanie prac wg. wytycznych Zamawiajgcego.

Pobieranie z magazynu Zamawiajgcego i dostarczanie na miejsce zabudowy czesci i materiatéw, ktére
dostarcza Zamawiajacy.

Koordynowanie na biezgco wykonywanych przez siebie Prac z Pracami wykonywanymi przez innych
Wykonawcow w porozumieniu z Przedstawicielem Zamawiajgcego.

Przetransportowanie usunietych elementéw metalowych do konteneréw na materiaty przeznaczone do
zfomowania.

Zapewnienie transportu elementéw podlegajacych montazowi do miejsca ich montazu.

Wykonawca przed przystagpieniem do prac na Teren Prac dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajacego do
akceptacji nastepujace dokumenty:

Projekt Organizacji Robot (POR) zawierajgcy m.in.:

- Liste pracownikéw z zaznaczonymi uprawnieniami (w tym energetycznymi) oraz wskazaniem
0s6b dozoru Wykonawcy i okresleniem ich funkcji,

- Liste pracownikdw wyposazonych w telefony komodrkowe i ich numery. Lista powinna
obejmowac pracownikéw niezbednych do komunikacji odnosnie zgtaszania awarii i usterek,
powiadamiania i przekazywania informacji m.in. o terminie, zakresie i postepie prac, ustalania
0s6b wpisywanych do Polecen na prace, odbioru prac.

- Wykaz sprzetu przeznaczonego do realizacji prac.

Szczegbtowy Harmonogram realizacji prac ze szczegdlnym uwzglednieniem prac rusztowaniowych,

izolacyjnych, diagnostycznych, przygotowawczych do wykonania przez Zamawiajacego, testéw

i sprawdzen wynikajacych z Planu Jakosci.

Wykonawca bedzie zobowigzany do przeszkolenia swoich pracownikéw w zakresie ,Zasad dotyczacych
bhp, bezpieczenstwa ppoz. i ochrony srodowiska” oraz , Instrukcji Organizacji Ruchu Kotowego i Pieszego
na terenie zaktadu” oraz bedzie prowadzit Prace zgodnie z ww. zasadami.

Wykonawca, na pisemne polecenie Zamawiajgcego, odsunie od wykonywanych prac kazdg osobe
zatrudniong przez niego, ktora zachowuje sie w sposdb sprzeczny z przepisami BHP i ppoz., stwarza
zagrozenie dla zycia i zdrowia wtasnego lub oséb trzecich przebywajacych na Terenie Prac lub tez naraza
mienie swoje i innych oséb na szkode lub jego uszczerbek.

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ bezpieczne wykonanie prac pozarowo-niebezpiecznych na
wtasny koszt.

Wykonawca dostarczy na witasny koszt wszelkie urzadzenia niezbedne do korzystania z energii
elektrycznej, wody, sprezonego powietrza i innych mediow niezbednych dla wykonania zakresu prac.

Wykonawca w czasie trwania Prac bedzie zobowigzany do utrzymania porzadku na Terenie Prac.
Po ukonczeniu Prac Wykonawca usunie caty Sprzet Wykonawcy i pozostawi Plac Robot czysty
i uporzadkowany.

Przed przystgpieniem do Prac Przedstawiciel Wykonawcy dokona komisyjnego odbioru Terenu Prac.

Wykonawca oswiadcza, ze zastosuje sie do obowigzku poddania kontroli przez Stuzby Ochrony
Zamawiajgcego, 0sob i srodkow transportu w zwigzku z wwozem i wywozem materiatéw i narzedzi oraz
0s6b w zwigzku z badaniem stanu trzezwosci.
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7.6.22.

7.6.23.

7.6.24.

7.6.25.

7.6.26.

7.6.27.

Wykonawca dostarczy wykaz pracownikéw bioracych udziat przy realizacji prac (zatwierdzony przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego) celem wykonania identyfikatoréw. Wykaz pracownikdw powinien
zawierac¢ nastepujace dane:

- imie i nazwisko

- serie i numer dowodu tozsamosci

- stanowisko

- przewidywany okres wykonywania pracy na terenie Zamawiajgcego.

Kazdy pracownik Wykonawcy, przebywajacy na terenie Zamawiajacego, zobowigzany jest do noszenia
identyfikatora przypietego do wierzchniego ubrania w widocznym miejscu.

Wykonawca zobowigzany jest po zakonczeniu prac, do zwrotu identyfikatoréw. W przypadku nie
zwrdcenia identyfikatorow, naleznosc¢ za niezwrdcone identyfikatory zostanie potrgcona z wynagrodzenia
Wykonawcy, a dokumentem rozliczeniowym bedzie wystawiona przez Zamawiajacego faktura VAT.

Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego przekazania Zamawiajgcemu informacji o wypadkach
przy pracy i zdarzeniach prawie wypadkowych z udziatem pracownikéw Wykonawcy/Podwykonawcow
podczas prac wykonywanych na terenie Zamawiajgcego do stuzb BHP oraz przedstawiciela strony
Zamawiajacego (Poleceniodawcy).

Wszystkie prace zwigzane z demontazem i montazem potgczen kotnierzowych musza by¢é wykonywane
zgodnie z obowigzujgcg dokumentacja. W przypadku urzadzen objetych dozorem technicznym UDT
zgodnie z dokumentacjg dozorowa. W przypadku potgczen kotnierzowych wystepujgcych na instalacjach
nie objetych dozorem technicznym zgodnie z Kartami Odbioréw Jakosciowych dostarczanych przez
Zamawiajgcego.

Wszystkie materiaty uszczelniajgce wyspecyfikowane w Kartach odbiorow Jakosciowych dostarcza
Zamawiajacy.
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